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(54) Gurtauf roller fur einen Fahrzeug-Sicherheitsgurt 



(57) Ein Gurtaufroller fur einen Fahrzeug-Sicher- 
heitsgurt (14), mit einer Gurtspule (12), mindestens 
einer Sperrverzahnung (20, 22), in die eine SperrWinke 
(16) eingesteuert werden kann, mindestens einem 
Kraftbegrenzer (28. 32, 34; 60), der eine Drehung der 
Gurtspule (12) in der Richtung des Abwickelns des 
Gurtbandes (14) ermdglichen kann, und einer schaltba- 



FIG.1 



ren Kupplung (36), mittels der die Kennlinie von 
Abzugskraft des Gurtbandes uber abgezogenem Gurt- 
band geandert werden kann, ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kraftbegrenzer (28, 32, 34) bei 
betatigter Kupplung (36) deaktiviert ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft einen Gurtaufroiler fur 
einen Fahrzeug-Sicherheitsgurt, mit einer Gurtspule, 
mindestens einer Sperrverzahnung, in die eine Sperr- 
Winke eingesteuert werden kann, mindestens einem 
Kraftbegrenzer, der eine Drehung der Gurtspule in der 
Richtung des Abwickelns des Gurtbandes ermoglichen 
kann, und einer schaltbaren Kupplung, mittels der die 
Kennlinie von Abzugskraft des Gurtbandes uber abge- 
zogenem Gurtband geandert werden kann. 
[0002] Die Kraftbegrenzungsvorrichtung dient 
dazu, bei an sich blockierter Gurtspule zu ermoglichen, 
daB eine gewisse Menge Gurtband von der Gurtspule 
abgezogen werden kann. Auf diese Weise wird ein 
zusatzlicher Weg fur die Verzogerung eines Fahrzeug- 
insassen bereitgestelrt, wodurch die maximal im Gurt- 
band wirkende Zugkraft auf ein MaB begrenzt werden 
kann, bei dem es zu keinen Verletzungen des Fahr- 
zeuginsassen kommt. Die schaltbare Kupplung dient 
dazu, die Kennlinie von Gurtbandabzugskraft uber 
abgezogenem Gurtband an die jeweiiigen Verhaltnisse 
anzupassen. Beispielsweise ist es bei einem schweren 
Fahrzeuginsassen wunschenswert. daB zum Gurthand- 
abzug eine vergleichsweise hohe Kraft erforderlich ist, 
wahrend bei einem leichten Fahrzeuginsassen der 
Gurtbandabzug bereits bei einer geringeren Zugkraft 
moglich sein muB. damit der Kraftbegrenzungseffekt 
eintritl und Verletzungen des Fahrzeuginsassen verhin- 
dert werden. Zu diesem Zweck sind bisher Gurtaufroiler 
bekannt, bei denen als Kraftbegrenzer ein Torsionsstab 
verwendet wird, der aus mehreren Einzelteilen besteht. 
Die Kupplung ermoglicht es, die einzelnen Teile des Tor- 
sionsstabes parallelzuschalten, so daB die Kennlinie 
von Gurtbandabzugskraft uber abgezogenem Gurtband 
geandert werden kann. Unabhangig von dem jeweiiigen 
Schaltzustand der Kupplung ist jedoch in jedem Fall ein 
Teil des Kraftbegrenzers wirksam. 
[0003] Im Gegensatz dazu schafft die Erfindung 
einen Gurtaufroiler mit einem Kraftbegrenzer, bei dem 
dieser Kraftbegrenzer vollstandig abgeschartet werden 
kann. Dies eroffnet grOBere Freiheiten hinsichtlich der 
Kennlinie von Gurtbandabzugskraft uber abgezogenem 
Gurtband. GemaB der Erf indung ist bei einem Gurtauf- 
roiler der eingangs genannten Art vorgesehen, daB der 
Kraftbegrenzer bei betatigter Kupplung deaktiviert ist. 
Auf diese Weise sind verschiedene Konstruktionen 
moglich. 

[0004] Wenn nur ein einziger Kraftbegrenzer vor- 
handen ist, der bei betatigter Kupplung deaktiviert ist, 
ist vorgesehen, daB die Sperrverzahnung an einer 
Sperrscheibe ausgebildet ist, die bei betatigter Kupp- 
lung drehfest mit der Gurtspule verbunden ist. Bei die- 
ser Gestaltung wirkt der Gurtaufroiler bei betatigter 
Kupplung wie ein herkommlicher Gurtaufroiler ohne 
Kraftbegrenzer; die Gurtspule ist also mittels der Sperr- 
verzahnung blockiert, und ein Abzug des Gurtbandes 
von der Gurtspule ist nicht mfiglich. Diese Betriebsart 



kann insbesondere nach einem ersten Aufprall des 
Fahrzeugs verwendet werden. Bei dem sogenanrrten 
Primaraufprall des Fahrzeugs wird die Ruckhartewir- 
kung fur den Fahrzeuginsassen ublicherweise sowohl 

5 von dem Gurtaufroiler mit aktivem Kraftbegrenzer als 
auch von einem Gassack bereit gestellt. Der Kraftbe- 
grenzer ist so auf den Gassack abgestimmt daB eine 
moglichst gleichmaBige und schonende Ruckhattewir- 
kung erzielt wird. Kommt es allerdings zu einem Sekun- 

10 daraufprall, ist der Gassack nicht mehr wirksam. Ware 
in diesem Fall noch der Kraftbegrenzer des Gurtaufrol- 
lers aktiv, ware eine QbermaBig groBe Vorverlagerung 
des Fahrzeuginsassen mdglich, die schlieBlich zu 
einem Kontakt mit Teilen des Fahrzeuginnenraums fun- 

15 ren konnte. Aus diesem Grund ist es wunschenswert, 
daB der Gurtaufroiler bei einem Sekundaraufprall in 
herkommlicher Weise ohne Kraftbegrenzer arbeitet, 
also die Gurtspule so blockiert ist, daB das Gurtband 
nicht wetter von ihr abgezogen werden kann. Es ist 

20 grundsatzlich denkbar, die Kupplung mechanisch zu 
schalten, so daB der Kraftbegrenzer in jedem Fall deak- 
tiviert ist und die Gurtspule vollstandig blockiert werden 
kann. Diese Mogtichkeit ist relevant fur den Fall. daB der 
in einem Fahrzeug vorhandene Gassack von vornher- 

25 ein fur jeden Fall deaktiviert wird, wenn z. B. der Fahr- 
zeuginsasse in einem solchen Gassack ein 
unerwunschtes Gefahrdungspotentiai sieht. Da dann 
der Gassack zum Zuruckhalten des Fahrzeuginsassen 
nicht mehr bereitsteht, muB die Vorverlagerung des 

30 Fahrzeuginsassen begrenzt werden, so daB der Kraft- 
begrenzer nicht aktiv sein darf. 

[0005] Die erfindungsgemaBe Konstruktion ermog- 
licht auch, zwei Kraftbegrenzer vorzusehen, die im Aus- 
gangszustand bei nicht betatigter Kupplung 

35 parallelgeschaltet sind und von denen einer durch Beta- 
tigen der Kupplung deaktiviert wird. Im Ausgangszu- 
stand ist die zum Abziehen vom Gurtband von der 
Gurtspule erforderliche Kraft bestimmt durch die 
Summe der von den beiden Kraftbegrenzern bereitge- 

40 stellten Haltemomente. Wenn dagegen die Kupplung 
betatigt wurde, ergibt sich die Kennlinie aus der von 
dem verbleibenden Kraftbegrenzer bereitgestellten Hal- 
tekraft. Die Kupplung kann beispielsweise in Abhangig- 
keit vom Gewicht des entsprechenden 

45 Fahrzeuginsassen betatigt werden. Wenn eine geeig- 
nete Sensorik beispielsweise mittels Druckaufnehmern 
im Fahrzeugsitz erfaBt, daB der entsprechende Fahr- 
zeuginsasse ein geringes Gewicht hat, wird die Kupp- 
lung betatigt, so daB nur ein einziger Kraftbegrenzer 

so aktiv ist. In diesem Fall ist ein Gurtbandabzug von der 
Gurtspule bereits bei geringeren Gurtbandkraften mog- 
lich. 

[0006] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist vorgesehen, daB die Kupplung einen 
55 Mitnehmer aufweist der mit Mrtnehmeriamellen verse- 
hen ist, die in eine geeignet geformte Aufnahme eines 
Abtriebsteils eingrerf en, so daB eine formschussige Ver- 
bindung erzielt ist, und daB ein Kolben vorgesehen ist, 
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der in der unbetatigten Stellung die Mhnehmerlamellen 
unterstutzt, so daB der Mitnehmer und das Abtriebsteil 
drehfest miteinander verbunden sind, und der in der 
betatigten Stellung die Mitnehmerlamellen freigibt, so 
daB eine Verbindung zwischen dem Mitnehmer und 5 
dem Abtriebsteil oberhalb eines bestimmten Drehmo- 
mentes gelost ist. Diese Gestaltung fuhrt zu einer 
besonders kompakten Kupplung, die in zuverlassiger 
Weise betatigt werden kann. 

[0007] Vorzugsweise ist vorgesehen, daB der Kol- 10 
ben eine Druckkammer verschlieBt, in der eine pyro- 
technische Ladung angeordnet ist, die bei Aktivierung 
den Kolben aus der unbetatigten Stellung in die beta- 
tigte Stellung verstellt. Auf diese Weise ist gewahrlei- 
stet, daB die Kupplung unter alien Umstanden 15 
zuverlassig in die betatigte Stellung uberfuhrt werden 
kann. 

[0008] Als Kraftbegrenzer kommen grundsatzlich 
alle Arten von Kraftbegrenzern in Frage, beispielsweise 
ein Torsionsstab oder eine Bandauszugsvorrichtung, 20 
bei der ein in einer Schikane gefuhrtes Stahlband aus 
dieser herausgezogen werden kann, wodurch die Hal- 
tekraft aufgrund der Reibung zwischen dem Stahlband 
und der Schikane erzeugt wird. 

[0009] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 25 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0010] Die Erfindung wird nachfolgend unter 
Bezugnahme auf verschiedene Ausfuhrungsformen 
beschrieben, die in den beigefugten Zeichnungen dar- 
gestellt sind. In diesen zeigen: 30 

Fig. 1 in einem schematischen Querschnitt einen 
erfindungsgemaBen Gurtaufroller gemaB einer 
erst en Ausfuhrungsform; 

35 

Fig. 2 in einer schematischen Schnittansicht den 
Kraftbegrenzungsmechanismus bei einem 
erfindungsgemaBen Gurtaufroller gemaB einer 
zweiten Ausfuhrungsform; 

40 

Fig. 3 in einer perspektivischen Schnittansicht 
einen Teil eines erfindungsgemaBen Gurtauf rollers 
gemaB der zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 in einer perspektivischen Explosionsansicht 45 
die Bauteile der im Gurtaufroller von Fig. 1 enthal- 
tenen Kupplung; 

Fig. 5 in einer vergrdBerten abgebrochenen Ansicht 
ein Teil der Kupplung von Fig. 2; 50 

Fig. 6 ein Diagramm von Gurtbandabzugskraft uber 
abgezogenem Gurtband fur den Gurtaufroller 
gemaB der ersten Ausfuhrungsform, und 

55 

Fig. 7 ein Diagramm von Gurtbandabzugskraft uber 
abgezogenem Gurtband fur den Gurtaufroller 
gemaB der zweiten Ausfuhrungsform. 



[0011] In Fig. 1 ist ein Gurtaufroller gemaB einer 
ersten Ausfuhrungsform der Erfindung gezeigt Er ent- 
halt eine in einem Rahmen 1 0 drehbar gelagerte Gurts- 
pule 12, auf die ein Gurtband 1 4 aufgewickelt ist 
[001 2] Im Rahmen 1 0 sind schwenkbar zwei Sperr- 
Winken 16 gelagert, die drehfest miteinander durch eine 
Achse 18 verbunden sind. Die beiden SperrWinken 16 
werden in an sich bekannter Weise durch einen geeig- 
neten Auslosemechanismus aktiviert, der sie in fahr- 
zeug- oder gurtbandsensitiver Weise in 
Sperrverzahnungen 20, 22 einsteuern kann. Die Sperr- 
verzahnung 20 ist an einer Sperrscheibe 24 ausgebil- 
det, die an der bezuglich Fig. 1 rechten Seite der 
Gurtspule 12 drehbar gelagert und mit einer Keilverzah- 
nung 26 versehen ist. 

[0013] Die Sperrverzahnung 22 ist auf einem 
Gehause 28 einer Kraftbegrenzungsvorrichtung ausge- 
bildet, die an dem bezuglich Fig. 1 linken Ende der 
Gurtspule 12 angeordnet ist. Diese Kraftbegrenzungs- 
vorrichtung weist im Gehause 28 einen Kanal 30 auf, in 
welchem ein Stahlband 32 angeordnet ist Das Stahl- 
band 32 ist an einem Ende mit einer Nabe 34 verbun- 
den, die konzentrisch mit dem Gehause 28 angeordnet 
ist. Vereinfacht ausgedruckt wird bei einer Drehung der 
Nabe 34 relativ zum Gehause 28 das Stahlband 32 aus 
dem Kanal 30 unter Uberwindung einer Reibungskraft 
herausgezogen. Diese Reibungskraft kann durch geeig- 
nete Ausgestaltung des Kanals. durch die Krummung 
von in diesem Kanal angeordneten Schikanen sowie 
durch die Gestaltung des Stahlbandes in der 
gewunschten Weise eingestellt werden. Hinsichtlich 
Details dieser Kraftbegrenzungsvorrichtung wird auf 
das deutsche Gebrauchsmuster 298 16 280 verwiesen, 
auf das hier ausdrucklich Bezug genommen wird. 
[0014] Im Inneren der Nabe 34 ist ein Kolben 36 
angeordnet, der auf seiner AuBenseite mit einer Keilver- 
zahnung 38 versehen ist. Die Keilverzahnung 38 greift 
drehfest in eine komplementare Keilverzahnung der 
Nabe 34 ein. Ferner sind das Gehause 28 sowie die 
Gurtspule 12 mit zur Keilverzahnung 38 komplementa- 
ren Keilverzahnung en 40, 42 versehen. 
[0015] Der Kolben 36 weist einen hohlen Innen- 
raum auf, in den ein Druckkammerteil 44 hineinragt. Im 
Inneren des Druckkammerteils 44 ist eine pyrotechni- 
sche Ladung 46 angeordnet, die mittels einer Sensorik- 
und Zundeinheit 48 gezundet werden kann. 
[0016] Auf der von der pyrotechnischen Ladung 46 
abgewandten Seite ist der Kolben 36 mit einem Betati- 
gungsfortsatz 50 versehen, der an seinem freien Ende 
mit einer Keilverzahnung 52 versehen ist. Die Keilver- 
zahnung 52 ist zur Keilverzahnung 26 der Sperrscheibe 
24 komplementar und greift auBerdem in eine komple- 
mentare Keilverzahnung am rechten Ende der Gurts- 
pule ein. 

[0017] In Fig. 1 ist die Ruhe- und Ausgangsstellung 
des Kolbens 36 und des Betatigungsfortsatzes 50 
gezeigt In dieser Ruhestellung greift die Keilverzah- 
nung 38 des Kolbens 36 in die komplementare Keilver- 
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zahnung der Nabe 34 ein, und die KeOverzahnung 52 
des Betatigungsfortsatzes 50 greift in die Keilverzah- 
nung am rechten Ende der Gurtspule 12 ein. Die Keil- 
verzahnung 38 des Kolbens 36 greift jedoch nicht in die 
Keilverzahnungen 40 und 42 des Gehauses 28 und des 
linken Endes der Gurtspule ein, und die Keitverzahnung 
52 greift nicht in die Keilverzahnung 26 der Sperr- 
scheibe 24 ein. 

[0018] Wenn die Sperrklinken 16 aktiviert werden, 
ergibt sich die folgende Funktionsweise: Die Sperrver- 
zahnungen 20, 22 werden von den Sperrklinken 16 
blockiert. Da die Sperrscheibe 24 jedoch frei drehbar 
relativ zur Gurtspule ist, kann auf der rechten Seite 
keine Kraft auf die Gurtspule ubertragen werden. Wenn 
am Gurtband 14 in der durch den Pfeil angegebenen 
Richtung gezogen wird, wird uber die Keilverzahnung 
52 und den Betatigungsfortsatz 50 ein entsprechendes 
Drehmoment auf den Kolben 36 ubertragen, das dann 
wiederum uber die Keilverzahnung 38 auf die Nabe 34 
ubertragen wird. Die Nabe 34 ist uber das Stahlband 32 
mit dem Gehause 28 verbunden, das uber die Sperrver- 
zahnung 22 und die SperrWinke 16 drehfest gehalten 
wird. Erst wenn das uber die Gurtspule auf die Nabe 34 
ubertragene Drehmoment einen Wert ubersteigt, bei 
dem die Haltekraft des Stahlbandes uberschritten wird, 
komrnt es zu einer Relativdrehung der Nabe 34 relativ 
zum GehSuse 28. so daB Gurtband von der Gurtspule 
12 abgezogen werden kann. Es ist also eine Krafibe- 
grenzungsfunktion verwirklicht. 
[0019] Eine andere Funktionsweise ergibt sich, 
wenn die Kupplung betatigt wird. Zu diesem Zweck wird 
die pyrotechnische Ladung 46 gezundet. Dann entsteht 
im Druckkammerteil 44 ein solcher Druck, daB der Kol- 
ben 36 aus der in Fig. 1 gezeigten Lage nach rechts bis 
in eine Stellung verstellt wird, in der die Keilverzahnung 
38 in die Keilverzahnungen 40 und 42 und die Keilver- 
zahnung 52 in die Keilverzahnung 26 eingreift. Diese 
Lage des Kolbens ist in Fig. 1 strichpunktiert gezeigt. In 
dieser betatigten Stellung ergibt sich die folgende Funk- 
tionsweise: Wenn uber das Gurtband 14 eine Kraft auf 
die Gurtspule 12 ausgeubt wird, wird das resultierende 
Drehmoment von der rechten Seite der Gurtspule in die 
Keilverzahnung 52 und von dieser direkt in die Keilver- 
zahnung 26 der Sperrscheibe 24 eingeleitet. Die Sperr- 
scheibe 24 ist aber mittels der SperrWinke 16 blockiert 
Die Gurtspule ist also umitteibar blockiert, ohne daB ein 
Kraftbegrenzer aktiv werden kann. 
[0020] In Fig. 6 sind die sich ergebenden Kennli- 
nien von Gurtbandabzugskraft F uber abgezogenem 
Gurtband s gezeigt. In der Stellung mit unbetatigter 
Kupplung, in der der Kraftbegrenzer aktiv ist, ergibt sich 
die Kurve 1 , in der die maxima! wirkende Gurtbandkraft 
auf einen Wert begrenzt ist. Sobald dieser Wert an 
Gurtbandabzugskraft erreicht ist. wird die Haltekraft des 
Stahlbandes 32 uberwunden, so daB es zu einer Rela- 
tivdrehung zwischen dem Mitnehmer 34 und dem 
Gehause 28 und folglich zu einer Freigabe von Gurt- 
band kommt. Wenn dagegen die Kupplung betatigt ist, 



ergibt sich die Kennlinie 2, bei der die im Gurtband wir- 
kenden Krafte einen sehr viel hoheren Wert erreichen 
konnen. Dieser Wert ist letztendlich von der Bruchfe- 
stigkeit des Gurtaufrollers vorgegeben. 

5 [0021] In den Fig. 2 bis 5 sind schematisch die 
wesentlichen Bestandteile eines Gurtaufrollers gemaB 
einer zweiten Ausfuhrungsform gezeigt. Auch hier wird 
eine mit einer pyrotechnischen Ladung 46 und einem 
Kolben 36 versehene Kupplung verwendet. 

10 [0022] Der Gurtaufroller gemaB der zweiten Aus- 
fuhrungsform unterscheidet sich von demjenigen der 
ersten Ausfuhrungsform im wesentlichen dadurch, daB 
im Inneren der Gurtspule 12 ein Torsionsstab 60 ange- 
ordnet ist. An dem bezOglich Fig. 3 rechten Ende ist die 

15 Sperrscheibe 24 mit der Sperrverzahnung 20 ange- 
bracht. wobei die Sperrscheibe 24 mit einer Keilverzah- 
nung 26 versehen ist, die drehfest mit einer 
Keilverzahnung 62 des Torsi onsstabes verbunden ist. 
[0023] Das gegenuberliegende Ende ist mit einer 

20 Keilverzahnung 64 versehen, die drehfest mit der Keil- 
verzahnung 42 der Gurtspule 12 verbunden ist. Auf der 
Keilverzahnung 42 ist ferner drehfest ein Mitnehmer 66 
(siehe auch die Fig. 4 und 5) angebracht, der mit Mit- 
nehmerlameilen 68 versehen ist. Die Mitnehmerlamel- 

25 len 68 weisen eine solche AuBenkontur auf, daB sie 
zusammengenommen ein Keilwellenprofil bilden. Die- 
ses Keilwellenprofil greift in eine komplementare Keil- 
wellenverzahnung 70 ein, die im Inneren der Nabe 34 
ausgebildet ist. Im Inneren des Mitnehmers 66 ist der 

30 von der ersten Ausfuhrungsform bekannte Kolben 36 
angebracht, der mit seiner AuBenflache an der Innenf la- 
che der Mitnehmerlaschen 68 anliegt. 
[0024] Die Ausgangsstellung mit unbetatigter Kupp- 
lung ist in Fig. 2 gezeigt. In dieser ergibt sich die fol- 

35 gende Funktionsweise: Wenn die Sperrklinken 16 in die 
Verzahnungen 20, 22 eingreifen, wird zum einen uber 
die Sperrscheibe 24 das rechte Ende des Torsionssta- 
bes 60 drehfest gehalten und zum anderen uber die 
Sperrverzahnung 22 das Gehause 28 des aus der Nabe 

40 34, dem Stahlband 32 und dem Gehause 28 bestehen- 
den Kraftbegrenzers. Wenn die Gurtspule 12 uber das 
Gurtband 14 in der Gurtband-Abwickelrichtung beauf- 
schlagt wird, wird das resultierende Drehmoment uber 
die Keilverzahnung 42 der Gurtspule 12 und die Keilver- 

45 zahnung 64 des Torsionsstabes 60 sowohl in den Torsi- 
onsstab 60 als auch den Mitnehmer 66 eingeleitet. Die 
Gurtspule kann dann in der Gurtband-Abwickelrichtung 
gedreht werden, wenn das auf sie einwirkende Drehmo- 
ment groBer ist als das vom Torsionsstab 60 bereitge- 

50 stellte Haitedrehmoment und das von dem Stahlband 
32 zusammen mit der Nabe 34 und dem Gehause 28 
bereitgestellte Haitedrehmoment. Die beiden Kraftbe- 
grenzer sind also parallelgeschaltet 
[0025] Zur BetStigung der Kupplung wird die pyro- 

55 technische Ladung 46 gezundet. Der dabei entste- 
hende Druck bewegt den Kolben 36 aus der in Fig. 2 
gezeigten, linken Stellung in die in Fig. 3 gezeigte 
rechte Stellung. In diesem Zustand ist die AuBenflache 
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des Kolbens 36 nicht mehr in der Lage, die Mitnehmer- 
lamellen 68 auf der Innenserte zu unterstutzen. 
[0026] Wenn in diesem Zustand mit betatigter 
Kupplung ein Drehmoment auf die Gurtspule ausgeubt 
wird, wird dieses in gleicher Weise wie bei unbetatigter 5 
Kupplung sowohl in den Torsionsstab 60 als auch den 
Mitnehmer 66 eingeleitet. Da nunmehr aber die Mitneh- 
merlamellen 68 nicht mehr unterstutzt werden, werden 
diese beim Versuch, die Nabe 34 zu drehen, durch die 
resultierende Kraft F R (siehe Fig. 5) und einer sich dar- io 
aus ergebenden Biegekraft F B nach innen gedruckt Da 
am FuB der Mitnehmerlamellen eine Sollbruchstelle 70 
ausgebildet ist, brechen die Mitnehmerlamellen ab, und 
es wird kein Drehmoment auf die Nabe 34 ubertragen. 
Somit wird das einer Drehung der Gurtspule 12 errtge- is 
genwirkende Drehmoment ausschlieBlich vom Torsi- 
onsstab 60 bereitgestellt; der zweite Kraftbegrenzer ist 
deaktiviert 

[0027] In Fig. 7 sind die sich ergebenden Kennli- 
nien von Gurtbandabzugskraft F uber abgezogenem 20 
Gurtband s aufgetragen. In der Stellung mit unbetatigter 
Kupplung, in der die beiden Kraftbegrenzer parallelge- 
schaltet sind, ergibt sich die Kennlinie 3. in der die von 
jeder einzelnen Krafibegrenzungsvorrichtung bereitge- 
stellte Haltekraft addiert wird. In der Stellung mit beta- 25 
tigter Kupplung ergibt sich die Kurve 4, die 
ausschlieBlich vom Torsionsstab 60 bereitgestellten 
Haltekraft bestimmt wird. 

Fatentanspruche 30 

1. Gurtaufroller fur einen Fahrzeug-Sicherheitsgurt 
(14), mit einer Gurtspule (12), mindestens einer 
Sperrverzahnung (20, 22), in die eine Sperrklinke 
(16) eingesteuert werden kann, mindestens einem 35 
Kraftbegrenzer (28, 32, 34; 60), der eine Drehung 
der Gurtspule (12) in der Richtung des Abwickelns 
des Gurtbandes (14) ermoglichen kann, und einer 
schaltbaren Kupplung (36), mittelsderdie Kennlinie 
von Abzugskraft des Gurtbandes uber abgezoge- 40 
nem Gurtband geandert werden kann, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftbe- 
grenzer (28, 32, 34) bei betatigter Kupplung (36) 
deaktiviert ist. 

45 

2. Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da 8 die Kupplung einen Mitnehmer (66) 
aufweist, der mit Mitnehmerlamellen (68) versehen 
ist, die in eine geeignet geformte Aufnahme eines 
Abtriebsteils (34) eingreifen, so daB eine form- so 
schlussige Verbindung erzielt ist, und daB ein Kol- 
ben (36) vorgesehen ist, der in der unbetatigten 
Stellung die Mitnehmerlamellen (68) unterstutzt, so 
daB der Mitnehmer (66) und das Abtriebsteil (34) 
drehfest miteinander verbunden sind, und der in der ss 
betatigten Stellung die Mitnehmerlamellen (68) frei- 
gibt, so daB die Verbindung zwischen dem Mitneh- 
mer (66) und dem Abtriebsteil (34) oberhalb eines 



bestimmten Drehmoment es gelost ist. 

3. Gurtaufroller nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (36) eine Druckkammer 
verschlieBt, in der eine pyrotechnische Ladung (46) 
angeordnet ist, die bei Aktivierung den Kolben (36) 
aus der unbetatigten Stellung in die betatigte Stel- 
lung verstellt. 

4. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein einzi- 
ger Kraftbegrenzer (28, 32, 34) vorhanden ist, der 
bei betatigter Kupplung (36) deaktiviert ist, und daB 
die Sperrverzahnung (20) an einer Sperrscheibe 
(24) ausgebildet ist. die bei betatigter Kupplung 
(36) drehfest mit der Gurtspule (12) verbunden ist. 

5. Gurtaufroller nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der einzige Kraftbegrenzer eine 
Bandauszugsvorrichtung (28, 32, 34) ist 

6. Gurtaufroller nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit dem Kolben (36) 
ein Betatigungsfortsatz (50) verbunden ist. der mit 
einer Verzahnung (52) versehen ist. mitt els der die 
Sperrscheibe (24) drehfest mit der Gurtspule (12) 
verbunden werden kann. 

7. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Kraftbegrenzer 
(28, 32, 34; 60) vorhanden sind, von denen einer 
bei betatigter Kupplung (36) deaktiviert ist. 

8. Gurtaufroller nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der eine Kraftbegrenzer ein Torsions- 
stab (60) und der andere eine 
Bandauszugsvorrichtung (28, 32, 34) ist 

9. Gurtaufroller nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei betatigter Kupplung (36) die 
Bandauszugsvorrichtung (28, 32, 34) deaktiviert 
ist. 
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(54) Gurtaul roller fur einen Fahrzeug-Sicherheitsgurt 



(57) Ein Gurtaufroller fur einen Fahrzeug-Sicher- 
heitsgurt (14), mit einer Gurtspule (12), mindestens ei- 
ner Sperrverzahnung (20, 22), in die eine Sperrklinke 
(16) eingesteuert werden kann, mindestens einem 
Kraftbegrenzer (28, 32, 34; 60), der eine Drehung der 
Gurtspule (12) in der Richtung des Abwickelns desGurt- 



bandes (14) ermoglichen kann, und einer schaltbaren 
Kupplung (36), mittels der die Kennlinie von Abzugskraft 
des Gurtbandes uber abgezogenem Gurtband geandert 
werden kann, ist dadurch gekennzeichnet, da3 der 
Kraftbegrenzer (28, 32, 34) bei betatigter Kupplung (36) 
deaktiviert ist. 
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